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1. Considere o cddigo abaixo cujo objetivo é ordenar um vetor de inteiros com n
elementos de maneira crescente:

void algoritmo (int v[], int n) {
int i,3,k, tmp;

for(i = 0; i < n-1; 1i++) {
k = 1i;
for(j = 0; j < n; Jj++) {
if(vik]l > v[3]) { k=3 }
}
tmp = vI[k];
vik] = v[il;
v[i] = tmp;

A) O cddigo ordena o vetor por selecdo de maneira crescente

B) O cddigo ndo ordena o vetor por selecdo e ndo pode ser modificado para ordenar
por selecdo de maneira crescente com correcdo em uma Unica linha de cédigo.

C) O cddigo pode ser alterado em uma Unica linha para ordenar o vetor de maneira
crescente por selegdo

D) O cdodigo ordena corretamente o vetor, mas nao usa o algoritmo de selegdo

2. Sobre o heapsort, é correto afirmar que:

) Seu custo no pior caso é O(n log n), onde n é o tamanho do vetor

) O algoritmo pode ser dividido em duas etapas, sendo a primeira usada para
construir um heap e a segunda para usar o heap como forma eficiente de
executar uma estratégia de ordenacdo por selecao

M) Tem custo maximo quadratico no pior caso

A) Apenas | e Il estdo corretas
B) Apenas Il e lll estdo corretas
C) Apenas | esta correta

D) Apenas lll estd correta

3. Em um heap bindrio de minimo contendo N elementos e implementado em um
vetor, sabendo-se que o elemento minimo estd na posicdo zero do vetor, a operacao
de remover o elemento da raiz (o da posicdo zero) e deixar a estrutura do heap
correta ao final, com o restante das chaves formando um heap, pode ser
implementada, na melhor maneira possivel, a custo:
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A) Nlog N no pior caso

B) Log N no pior caso, mesmo sabendo-se que o custo de mover todos os elementos
de um vetor paraoladoé N

C) N no pior caso, mesmo sabendo-se que o custo de mover todos os elementos de
um vetor paraolado éN

D) A custo O(1) no pior caso, pois sabemos que o elemento esta na posicdo zero

4. Se um programador fez testes para avaliar o tempo de execucdo para entradas de
tamanho 100 em um programa ®(n3) e obteve tempo de 1 minuto, quanto tempo
demoraria para uma entrada de tamanho 300? (Considere que 100 ¢é
suficientemente grande para desprezar fatores menores na funcao de custo, e que
o custo unitario por operacdo ndo variou com o tamanho do problema entre os dois
experimentos.)

A) 3 minutos
B) 9 minutos
C) 27 minutos
D) 300 minutos

5. Sobre as afirmativas abaixo:

) Todo algoritmo que ndo seja vazio tem custo €2(1)
) Todo algoritmo tem custo O(n")
1) Nenhum algoritmo que ndo seja vazio tem custo o(2) — “6 pequeno de 2”

A) Apenas | e Il estao corretas
B) Apenas | e lll estao corretas
C) Apenas |l e lll estdo corretas
D) Todas estdo corretas

6. Considere o vetor abaixo, o qual é apresentado em uma tabela onde a primeira linha
indica a posi¢ao dos elementos e a segunda linha os valores armazenados.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Uma busca binaria nesse vetor compararia a chave 9 com os seguintes valores do vetor:

A) 2,6,10,14e 18

B) 10,4,6e8

C) Nenhuma porque a chave ndo existe no vetor
D) 10,14e18
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7. Sobre o custo das operagdes de busca por uma chave em arvores vermelho e preto,
sabe-se que:

1)
1)

10

A)
B)
Q)
D)

Uma arvore vermelho e preto tem altura maxima log n, onde n é o nimero
de chaves, pois a mesma é balanceada

Uma arvore vermelho e preto tem altura maxima inferior a 3 log n, onde n é
o numero de chaves, pois a mesma é balanceada

Uma arvore vermelho e preto pode ser degenerada no pior caso, tendo custo
de busca crescendo linearmente com o nimero de elementos, mas em
situagdes muito raras, pois a mesma é balanceada

Apenas | é verdadeira
Apenas Il é verdadeira
Apenas lll é verdadeira
Apenas | e Il s3o verdadeiras

8. Considere uma pilha que inicialmente estava vazia e na qual inseriu-se as chaves 2,
4 e 6,8 e 10 nessa ordem. Sobre uma operacao de remocdo de elemento da mesma
(retirada padrdo de uma pilha), considerando-se que a estrutura de dados usada é
uma lista encadeada, pode-se afirmar que:

1)
IN)
10
V)

A)
B)
Q)
D)

A remocao retira a chave 2

A remocao da chave 10

Custo computacional proporcional ao tamanho da pilha

Custo computacional constante, ndo importando o tamanho da pilha

Apenas | e lll estao corretas
Apenas | e IV estdo corretas
Apenas |l e lll estdao corretas
Apenas |l e IV estao corretas

9. Sobre um vetor que se mantém de forma ordenada a cada insergdo, remogdo ou
alteracdo feita, qual a alternativa verdadeira ao usarmos os algoritmos mais
eficientes para cada operacao:

A) Ainsercdo tem custo linear no pior caso, a remocao tem custo linear no pior caso
e a busca mais eficiente possivel tem custo linear

B) Ainsercdo tem custo linear no pior caso, a remoc¢do tem custo linear no pior caso
e a busca tem custo logaritmico no pior caso

C) Ainsercdo tem custo logaritmico no pior caso, a remoc¢do tem custo logaritmico
no pior caso e a busca mais eficiente possivel tem custo constante

D) A insercdo tem custo linear no pior caso, a remogdo tem custo logaritmico no
pior caso e a busca mais eficiente possivel tem custo logaritmico
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10. Sobre os algoritmos de ordenacdo quicksort, mergesort e inser¢ao, é correto afirmar
que:

) O quicksort é o que apresenta melhor desempenho no pior caso dentre os
trés algoritmos, sendo por isso o algoritmo mais usado

) A ordenagado por insergdo tende a ser a mais rapida em casos de ordenagao
de um vetor onde o numero de elementos fora de ordem é menor que um
décimo de log N, sendo N o nimero de elementos do vetor e N um valor
grande

1) O mergesort é o que tem menor custo assintético no pior caso quando
comparamos os trés algoritmos

A) Apenas | é verdadeira

B) Apenas |l é verdadeira

C) Apenas lll é verdadeira

D) As alternativas A, B e C ndo sdo corretas

11. Marque a alternativa correta sobre os custos, no pior caso, dos melhores algoritmos
conhecidos para inserir um elemento, remover um elemento e pesquisar por uma
chave em um vetor que contenha n elementos, sendo a busca feita pelo campo
usado para ordenar o vetor. Considere que o vetor sempre esteja ordenado antes
da operacdo e permaneca ordenado apds a operagdao. Pode-se dizer que as
operagdes de insercdo, remogdo e busca nesse cendrio tém, respectivamente, custo
no pior caso:

A) O(n.log(n) ), O(n. log(n)) e O(log (n) )
B) O(n.log(n) ), O(n. log(n)) e O(n)

C) O(n), O(n) e O(n)

D) O(n), O(n) e O(log (n) )

12. Considere que um vetor de 8 elementos estd sendo ordenado de forma crescente
pelo algoritmo quicksort, e que ap6s a escolha do pivot (elemento usado como chave
para o particionamento) e ao final do primeiro particionamento, o vetor tenha ficado
com os seguintes valores:

E |5 E |1 | 7 [ 2 1 E |

Dado o resultado, pode-se afirmar que:

A) O valor 2 pode ter sido o pivo que gerou a particdo
B) O valor 9 pode ter sido o pivo que gerou a particdo
C) Ovalor 1 pode ter sido o pivé que gerou a particao
D) O valor 7 pode ter sido o pivd que gerou a particdo
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13. Considere uma tabela hash por encadeamento onde os elementos inseridos sao
numeros inteiros positivos. Considere que a tabela tem tamanho 5 e que a fungao
de espalhamento (fun¢do de hash) calcula o resto da divisdao do valor do elemento
por 5 para determinar a posi¢ao de inser¢ao na tabela. Quantas colisdes de chaves
teremos se a tabela estiver inicialmente vazia e inserirmos as chaves 2, 5,9, 20e 7?

A) Nao ha colisdes
B) Uma colisdo

C) Duas colisdes
D) Trés colisGes

14. Considere uma arvore binaria de pesquisa sem balanceamento contendo como dado
numeros inteiros, que comecou vazia, e onde foram inseridos posteriormente, nesta
ordem, os valores 10, 5, 20, 1, 30, 7 e 15. Uma chave de busca nessa arvore sem
balanceamento tera que comparar a chave de busca, na pior das hipéteses, com:

A) 7 nés da arvore
B) 6 ndsdaarvore
C) 2ndsdaarvore
D) 3 nédsda arvore

15. Dado o seguinte pseudocddigo Python de busca bindria recursiva, indique qual das
opcoes abaixo é impressa pela linha final print().

def pesquisa binaria recursiva (A, esquerda, direita, item):
if direita < esquerda:
return -1
meio = (esquerda + direita) // 2
if A[meio] == item:
return meio
elif A[meio] > item:
return pesquisa binaria recursiva (A, esquerda, meio - 1, item)
else:
return pesquisa binaria recursiva (A, meio + 1, direita, item)

A = [0, 100, 20, 30, 40, 50, 60, 70]
print ("Pesquisa com sucesso:", pesquisa binaria recursiva (A, 0, len(A)
-1, 100))

A) Pesquisa com sucesso: 100
B) Pesquisa com sucesso: -1
C) Pesquisa com sucesso: 1
D) Pesquisa com sucesso: 2

IVir
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16. Considere a seguinte afirmacao:

Considerando o pior caso no custo das operagdes, em uma tabela hash com
encadeamento na qual uma lista encadeada é usada para tratamento de colisGes e
uma chave no hash nao pode se repetir, uma inser¢ao tem custo de __, enquanto
gue uma busca tem custo de __. Entretanto, se tirarmos a lista encadeada e usarmos
uma arvore rubro-negra para o tratamento de colisdes, o custo de inser¢ao na tabela
hash passa a ser __ e o custo de busca passa a ser __.

Assinale a opgdo que preenche corretamente os campos em branco:

A) O(n), O(n), O(log n), O(log n)
B) O(1), O(n), O(1), O(log n)

C) O(n), O(1), O(log n), O(1)

D) 0(1), O(1), O(1), O(1)

17. Dado o seguinte pseudocédigo Python de busca binaria recursiva, indique quantas
vezes ocorre a chamada da funcdo pesquisa_binaria_recursiva():

def pesquisa binaria recursiva (A, esquerda, direita, item):
if direita < esquerda:
return -1
meio = (esquerda + direita) // 2
if A[meio] == item:
return meio
elif A[meio] > item:
return pesquisa binaria recursiva (A, esquerda, meio - 1, item)
else:
return pesquisa binaria recursiva (A, meio + 1, direita, item)

A = [0, 100, 20, 30, 40, 50, 60, 70]
print ("Pesquisa com sucesso:", pesquisa binaria recursiva (A, 0, len(A)
-1, 70))

A) 0vezes
B) 3vezes
C) 4 vezes
D) 5 vezes
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18. Dado o seguinte pseudocddigo Python, indique a saida correta que serd impressa na
tela do computador:

import numpy as np

A = [[0, 2, 11,1, O, O]]
B =117, O]I[OI 10]/[11/ 011

def operacao com matrizes():
resultado = np.zeros((2,2))
for i in range(len(A)):
for j in range(len(B
for k in range(l
resultado[i]
return resultado

print (operacao_com matrizes())

A) [[0.2.1]
[1.0.0.]]
B) [[7. 0.]
[0.10.]
[11.0.]]
Q) [[7. 0]
[11.20.]]
D) [[11.20.]
[ 7. 0]



Universidade Federal do Amazonas %ﬂ : On AD
Instituto de Computacéao v
Programa de P6s-Graduacgédo em Informatica

19. Dado o seguinte pseudocddigo Python, indique a saida correta que serd impressa na
tela do computador quando a seguinte sequéncia de comandos é executada:

class Stack:
def init (self):
self.stack = []

def pushit (self,value):
self.stack.append(value)

def popit(self):
try:
self.stack.pop ()
except:
print ('empty stack')
self.stack = []

Os comandos executados sdo:

stack = Stack(); stack.pushit(l); stack.pushit(3); stack.popit(); st
ack.popit(); stack.popit(); stack.pushit(2); stack.pushit(l); stack.
popit(); print(stack.stack)

A) [2,1]

B) empty stack
(2]

C) empty stack
(]

D) [l

air
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20. Dado o seguinte pseudocddigo Python, indique qual seria a saida correta no terminal
do computador:

def funcl (fator):

def func?2 (x):
return x * fator

return func?2

funcao = funcl (3)
print (funcao (5))

A) Asaida é um erro pois a primeira fun¢do retorna outra fungdo mas ndo passou
o argumento 'fator’

B) Asaidaé 15

C) Asaidaé3

D) AsaidaéO



